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Nach ausfuhrlichen Untersuchungen und langwierigen Verhandlungen der Senatskommission
fur elektronische Rechenanlagen wurde im Jahre 1966 bei der Deutschen
Forschungsgemeinschaft fir die Universitdt Heidelberg eine Rechenanlage IBMI360-44
beantragt. Im Mai 1969 wurde die Anlage im Gebaude am Friedrich-Ebert-Platz 2 aufgestellt und
nach sechswochigem Probebetrieb durch die Firma IBM von der Universitat in den eigenen
Rechenzentrumsbetrieb Gbernommen. Gleichzeitig mit der Installation der Rechenanlage hatte
namlich das Universitatsrechenzentrum mit damals 17 Mitarbeitern seine Téatigkeit
aufgenommen. Damit stand allen Institutionen der Universitdt zum ersten Mal eine zentrale
interfakultative Einrichtung fur alle Datenverarbeitungsprobleme zur Verfligung. Zuvor waren nur
an einigen wenigen Instituten - wie dem Institut fir Hochenergiephysik - leistungsfahige
Rechenanlagen vorhanden, die aber im allgemeinen nur von Mitarbeitern der jeweiligen Institute
benutzt werden konnten. Mit der Errichtung einer zentralen Einrichtung flr Forschung, Lehre
und Verwaltung wurde der groRen Bedeutung Rechnung getragen, welche die elektronische
Datenverarbeitung fir alle Universitatsbereiche erlangt hatte. Um diese noch immer stetig
wachsende Bedeutung fur Forschung, Lehre und Verwaltung néher zu umreifl3en, werden einige
allgemeine Gesichtspunkte Uber den Einsatz der EDV in diesen Bereichen dargelegt.

Vor der Einfihrung der elektronischen Datenverarbeitung war die Auswertung theoretischer
Losungsansatze oft stark eingeschrankt durch den Umfang der erforderlichen Berechnungen
oder die Fulle der zu verarbeitenden Daten. Diese beiden Schwierigkeiten kénnen durch EDV-
Anlagen mit extrem hohen Verarbeitungsgeschwindigkeiten von einigen Millionen
arithmetischen Operationen pro Sekunde und mit den grof3en Kapazitdten ihrer externen
Datenspeicher von mehreren Millionen, ja Milliarden Zeichen meistens Uberwunden werden. Die
sich ergebenden Madglichkeiten wurden zuerst in den Naturwissenschaften und der Technik
gesehen und genutzt. In Physik, Astronomie und Chemie ist heute in weiten Gebieten
Forschung ohne die Verwendung von EDV-Anlagen kaum mehr denkbar. In den Wirtschafts-
und Sozialwissenschaften werden in stark zunehmendem MalRRe mathematische, insbesondere
statistische Modelle zur Gewinnung neuer Erkenntnisse eingesetzt. Auch in den
sprachbezogenen Wissenschaften sind in der Forschung Ansatze fur den Einsatz der
elektronischen Datenverarbeitung bei nichtnumerischen Aufgaben erkennbar. Ein nicht zu
unterschatzendes Aufgabengebiet erwéachst der elektronischen Datenverarbeitung in der nahen
Zukunft durch die Erstellung von Informationsbanken fiir Fachliteratur, da auf fast allen
Forschungsgebieten die Zahl der Veroffentlichungen immens anwachst. Hinzu kommt, daf3 die
maschinelle Ubersetzung, zumindest wissenschaftlicher Texte, in absehbarer Zeit als moglich
scheint.

Jeder Hochschulabsolvent sollte heute mindestens Grundkenntnisse in der elektronischen
Datenverarbeitung wéhrend seines Studiums erwerben kdénnen, da die Bedeutung, die die
elektronische Datenverarbeitung in vielen Bereichen der Wirtschaft, Technik, Verwaltung und im
Bildungswesen erlangt hat, sich in Zukunft noch weiter vergroRern wird. Da diese Kenntnisse im
wesentlichen nur durch praktische Anwendung an EDV-Anlagen erworben werden kénnen,
missen auch fir die Ausbildung erhebliche Datenverarbeitungskapazitaten bereitgestellt
werden. Der computerunterstitzte Unterricht selbst steckt zur Zeit noch in den Anfangen. Diese
Lehrmethode kodnnte sich jedoch in Zukunft auch im Universitatsbereich als sehr effektiv
erweisen.
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Die Hochschulverwaltungen setzen bisher die elektronische Datenverarbeitung nur beschréankt
ein, meist weil es an geschultem Personal fehlt. Es werden vor allem
Studentensekretariatsarbeiten und Statistiken sowie die Gebuhrenerfassung mit Hilfe der EDV-
Anlagen abgewickelt. In diesem Zusammenhang soll auf die Arbeit von HIS hingewiesen
werden, dessen Ziel. die Einflhrung eines integrierten Hochschulinformationssystems ist. In
diesen Zusammenhang gehoért auch der Einsatz der elektronischen Datenverarbeitung im
Bibliotheksbereich, vielfaltige Uberlegungen tber die Moglichkeiten eines Einsatzes zur
Erstellung von Katalogen und eines komfortablen Ausleihsystems sind zur Zeit im Gange.
Getrennt hervorgehoben werden sollten im Verwaltungsbereich die kombinierten medizinisch-
verwaltungstechnisch Arbeiten sowie die reinen Verwaltungsaufgaben im  medizinischen
Bereich. Sie erhalten in Zukunft zunehmend Bedeutung im Hinblick auf eine optimale
Versorgung der Patienten. Die Errichtung von Datenbanken konnte sich auch fir
gesundheitspolitisch Vorsorgemalinahmen von erheblicher Bedeutung erweisen, wobei nicht
verschwiegen werden soll, dal3 gerade auf diesen | Einsatzgebieten die Rechtsgrundlagen noch
grindlich gesichert werden sollten.

Nach diesen mehr grundséatzlichen Uberlegungen iiber den Einsatz der elektronischen
Datenverarbeitung im Hochschulbereich stellt sich die Frage, welche Gruppen der Universitat
Heidelberg das Rechenzentrum regelméafig benutzen. Die Benutzer stammen zur Zeit aus 50
Einrichtungen der Universitat, aus fast allen Fakultaten und zentralen Einrichtungen. Zusatzlich
gehdren zu den Benutzergruppen die mit der Universitéat verbundenen Institutionen wie das
Astronomische Recheninstitut, die Landessternwarte, das Institut flr empirische
Bildungsforschung und das Deutsche Krebsforschungszentrum. In der Lehre ist bisher vor allem
zu nennen die Ausbildung der Studenten in Programmierkursen, die vom Rechenzentrum selbst
ausgefuhrt wird. Auf dem Gebiet der Verwaltungsarbeiten zahlen das Studentensekretariat, die
akademische Quastur und HIS zu den standigen Benutzern des Rechenzentrums. Arbeiten der
Klinikverwaltung und der Universitatsbibliothek stehen zur Zeit gerade im Stadium der
Diskussion. Zur Abrundung des Bildes muf3 darauf hingewiesen werden, dal’3 derzeit noch ein
erheblicher Teil des Rechenbedarfs der Universitdt an EDV-Anlagen aul3erhalb der Universitat
gedeckt wird, da die Kapazitat und die technischen Mdglichkeiten der EDV-Anlagen innerhalb
der Universitat nicht ausreichen.

Den Benutzergruppen aus dem Hochschulbereich stellt das Universitdatsrechenzentrum
unentgeltlich EDV-Kapazitat zur Verfigung, gemald dem Auftrag der Grundordnung, die das
Universitatsrechenzentrum als zentrale Versorgungseinrichtung der Universitat auf dem Gebiet
der Datenverarbeitung ausweist. Zu diesem Zwecke betreibt das Rechenzentrum die von der
DFG zur Verfigung gestellte Rechenanlage IBM/360-44. Um einen Einblick in die
Leistungsfahigkeit dieses vorwiegend wissenschaftlich-technischen Rechners zu geben, der
nach der Installation im Jahre 1969 von der DFG 1970 ausgebaut und 1971 nochmals stark
erweitert wurde, seien kurz einige technische Daten der jetzigen Konfiguration beschrieben.

Die zentrale Einheit einer modernen EDV-Anlage bilden das Verarbeitungswerk und der
Arbeitsspeicher. Vom Verarbeitungswerk kdnnen bestimmte einfache Anweisungen ausgefihrt
werden, wie arithmetische oder logische Operationen auf Operanden, die im Arbeitsspeicher
stehen. Die Menge dieser Anweisungen bildet die - von Anlage zu Anlage verschiedene —
Maschinensprache. Da der Arbeitsspeicher physikalisch aus Magnetkernen besteht, in denen -
je nach Magnetisierung - jeweils nur eine Ja/Nein-Kombination, ein Bit, abgespeichert werden
kann, ist es notwendig, arithmetische GrofRen. die Zahlen. und andere Gréf3en wie Zeichen
durch Zusammenfassung von mehreren Bits darzustellen. Der wesentliche Gesichtspunkt, der
die EDV-Anlagen zu einem so machtigen Werkzeug werden lief3, ist nun, daf3 die einzelnen
Anweisungen selbst als Daten im Arbeitsspeicher gespeichert werden kdnnen. Von einem
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Ubergeordneten Verarbeitungswerk, dem sogenannten Leitwerk, werden die Anweisungen aus
dem Arbeitsspeicher gelesen, entschliisselt und den Verarbeitungswerken zur Ausfiihrung
zugefihrt. Damit ist die Anlage programmierbar, das heif3t steuerbar durch eine Folge von
Einzelanweisungen, einem Programm. Hierdurch hat man eine sehr grof3e Flexibilitat erreicht,
die es gestattet, die EDV-Anlage fir die verschiedensten Anwendungszwecke zu
programmieren.

Der Arbeitsspeicher der Anlage, in den Programme und Daten zur Verarbeitung geladen werden
mussen, hat eine Grol3e von ca. 260 000 Bytes. Ein Byte ist die Zusammenfassung von 8 Bits.
Die Verarbeitungswerke kénnen in der Sekunde ungeféahr 4 000 000 Additionen oder 50 000
Multiplikationen ausfiihren, die benétigte Zeit, um ein Wort von 4 Bytes aus dem Arbeitsspeicher
zu lesen oder in ihn zu laden, betragt 1 Mikrosekunde. Fiir die Ein- und Ausgabe, das heil3t den
Verkehr mit der AufRRenwelt, dienen ein Lochkartenleser, ein Zeilendrucker und ein
Lochkartenstanzer. Das Abspeichern grofl3er Datenmengen von mehreren Millionen Bytes kann
auf Bandeinheiten und Magnetplatteneinheiten geschehen.

Die Anlage wird nur von Mitarbeitern des Rechenzentrums bedient. Da gegenwartig nur Stellen
fur sechs Operateure zur Verfigung stehen, kann die Anlage nicht voll im 24-Stundenrhythmus
betrieben werden, obwohl sie zur Zeit durch die anfallenden Aufgaben total ausgelastet ist.

Um eine EDV-Anlage dieser Gr6Re mit einem so weit gestreuten Benutzerkreis effektiv
betreiben zu kdénnen, mul einerseits ein auf die Aufgaben abgestimmtes Betriebssystem flr
diese Anlage zur Verfugung gestellt werden, andererseits missen alle Benutzer der
Rechenanlage hinsichtlich Programmierung und verwendeter Verfahren intensiv beraten
werden. FUr diese Aufgaben sind die Abteilungen Systembetreuung, Programmierbetreuung
und mathematische Betreuung am Rechenzentrum zustandig.

Durch die Mitarbeiter der Abteilung Systembetreuung wird in erster Linie das Betriebssystem
generiert und gewartet. Das Betriebssystem ist die Zusammenfassung der Kontrollprogramme,
die fur den Betrieb einer modernen leistungsfahigen EDV-Anlage unerlasslich sind. Von den
Benutzern werden die Probleme dem System in Form eines Auftrags (Job) mitgeteilt. Das
Betriebssystem hat nun die Aufgabe, die einzelnen Auftrdge der Benutzer in moglichst effektiver
Weise auszuftihren. Es mul3 alle Betriebsmittel der Anlage, wie das Verarbeitungswerk, den
Arbeitsspeicher und die externen Gerate, verwalten und den einzelnen Teilauftragen der
Benutzer, von denen mehrere die Anlage gleichzeitig benutzen kdnnen, in geeigneter Weise zur
Verfligung stellen. Da der grofdte Teil der Auftrage aus Programmen in sogenannten hdheren,
maschinenunabhangigen  Programmiersprachen  besteht, mul3 das Betriebssystem
entsprechende Ubersetzerprogramme enthalten, die die Programme aus der unabh&ngigen
héheren Programmiersprache in die jeweilige spezielle Maschinensprache Ubersetzen. Ferner
gehdren zum Betriebssystem die Standardroutinen, die die Ein-Ausgabe besorgen. All diese
Bestandteile des Betriebssystems werden zwar im allgemeinen von den Herstellerfirmen der
Rechenanlagen zur Verfigung gestellt, missen aber vom jeweiligen Rechenzentrum den
ortlichen Gegebenheiten und speziellen Aufgaben angepafdt werden. Ferner ist zu bedenken,
dald moderne Betriebssysteme aus bis zu mehreren Millionen Einzelanweisungen bestehen, die
niemals in absoluter Weise fehlerfrei gehalten werden kénnen. Immer wieder tauchen Fehler auf
und missen korrigiert werden. Ferner fallt die Aufgabe an, die Benutzer Uber den jeweiligen
letzten Stand des Betriebssystems zu informieren, da das System einem steten Wechsel
unterworfen ist, der durch Weiterentwicklungen von Techniken der Systemprogrammierung oder
durch den physikalischen Ausbau der Anlage bedingt ist. Dadurch mussen von der Abteilung
Systembetreuung auch die Operateure in der Bedienung der Rechenanlage stets neu geschult
werden.
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Das Aufgabengebiet der Abteilung Programmierbetreuung ist unmittelbarer auf die einzelnen
Benutzer des Rechenzentrums zugeschnitten. Die erste Beratungsfunktion entsteht bei der
Diskussion dariiber, ob und in welcher Weise bei den verschiedensten Forschungsprojekten die
Hilfe der elektronischen Datenverarbeitung in Anspruch genommen werden kann. Wenn die
Entscheidung positiv ausfallt, missen die Benutzer bei der Programmierung beraten werden,
um optimale Programme fir die EDV-Anlage entwickeln zu konnen. Ein nicht zu
unterschéatzendes Aufgabengebiet ist die Hilfe und Unterstitzung bei aufgetretenen Fehlern. Die
Erstellung von Standardprogrammen, das heil3t von genormten Programmen, die von einem
grolReren Benutzerkreis gemeinsam angewendet werden kdnnen, wird ebenfalls von dieser
Abteilung wahrgenommen. Durch eine weit gestreute und vor allem gut gewartete zentrale
Programmbibliothek kann der Personalaufwand, der fir die Erstellung von Programmen notig
ist, fur fast alle Benutzerkreise drastisch gesenkt werden.

Ahnlich gelagert sind die Aufgaben der Abteilung Mathematische Betreuung. Die Abspaltung
von der allgemeinen Programmierbetreuung ergibt sich aus der groRen Verbreitung, die die
numerischen Verfahren auf fast allen Einsatzgebieten in der Forschung haben. Obwohl
nichtnumerische Verfahren in den letzten Jahren - vor allem im Zusammenhang mit
Dokumentationssystemen - immer mehr Bedeutung erlangten, fuhrt heute noch der Grof3teil der
Probleme der Natur-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften auf die Lésung komplexer
mathematischer Modelle. Da der wissenschaftliche Leiter des Rechenzentrums zugleich einer
der Direktoren des Instituts fur angewandte Mathematik ist, wird die Beratung von Mitarbeitern
sowohl des Rechenzentrums als auch des Instituts flir angewandte Mathematik durchgefuhrt.

Das zweite groRe Aufgabengebiet neben dem Dienstleistungsbetrieb, das dem
Universitatsrechenzentrum nach der Grundordnung zufallt, ist die Lehre und Forschung auf dem
Gebiet der elektronischen Datenverarbeitung. Im zurlckliegenden Zeitraum hat sich das
Rechenzentrum fast ausschliel3lich da um bemuiht, den Studenten in Programmierkursen die
Grundlagen in den verschiedenen héheren Programmiersprachen ALGOL, COBOL, FORTRAN,
PL/l zu vermitteln. Die Resonanz, die diese Programmierkurse im Universitatsbereich gefunden
haben, ist sehr grof3. Das Rechenzentrum bildete in den vergangenen Jahren ungefahr 200
Studenten pro Semester im Programmieren aus. Da an der Universitat Heidelberg bisher kein
Studiengang fur Informatik eingerichtet ist, bietet das Rechenzentrum auch einfihrende
Vorlesungen Uber die Grundlagen des Aufbaus und der Wirkungsweise der elektronischen
Datenverarbeitungsanlagen, sowie Seminare und Kolloquien Uber spezielle Probleme der
elektronischen Datenverarbeitung, z. B. Uuber Betriebssysteme oder die Behandlung
linguistischer Probleme. Eigene Forschungsprojekte konnten vom Universitatsrechenzentrum
bisher noch nicht in Angriff genommen werden, obwohl Themen und Anregungen geniigend
vorhanden waren. Der personelle Ausbau des Rechenzentrums, insbesondere der
wissenschaftlichen Mitarbeiter, ist, auch im Vergleich zu anderen Universitatsrechenzentren- viel
zu Klein. So hat sich das Aufgabengebiet des Rechenzentrums bisher vorzugsweise auf den
Dienstleistungs- und Lehrbetrieb beschrankt, um allen Benutzergruppen so gut wie moglich
EDV-Kapazitat zur Verfugung zu stellen und allen interessierten Studenten Grundkenntnisse der
EDV zu vermitteln.

Die Leitung des Universitatsrechenzentrums soll nach der Grundordnung in Zukunft kollegial
erfolgen. Fiir eine Ubergangszeit besteht noch die bisherige Form mit einem betrieblichen und
einem wissenschaftlichen Leiter fort. Die neue Leitungsform wird durch eine Satzung geregelt,
die noch ausgearbeitet werden muf3. In dieser Satzung wird auch das Verhdltnis zwischen
Rechenzentrum und dem Senatsausschuld geregelt, der dem Rechenzentrum Ubergeordnet ist.
Grundsatzlich muR3 bei allen schwer-wiegenden, die gesamte Universitat betreffenden Belangen
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die Entscheidung des Senatsausschusses eingeholt werden. Dies betrifft insbesondere die
langerfristige Planungsfortschreibung, die in der Grundordnung zwingend vorgeschrieben ist.

Um fur die Zukunft eine quantitativ und qualitativ angemessene Versorgung der Universitat mit
EDV-Kapazitat sicherzustellen, hat das Universitdtsrechenzentrum im Benehmen mit der
Senatskommission fur den Zeitraum 1972-1975 eine Studie fUr die Versorgung der Universitat
erstellt. Diese Studie mufl unter den Gesichtspunkten der stetigen Weiterentwicklung der
elektronischen Datenverarbeitung, die das Spektrum der moglichen Einsatze standig erweitert,
und der starken Zuwachsrate des Bedarfs an EDV-Kapazitdat gesehen werden. Diese
Zuwachsrate betragt 85 % jahrlich an den Universitaten des Landes Baden-Wirttemberg, wie in
einer Bedarfserhebung des Kultusministeriums im Jahre 1970 ermittelt wurde. Hinzu kommt,
daR der EDV-Bedarf der Universitat zur Zeit nicht an den EDV-Anlagen der Universitat selbst
gedeckt werden kann. Das Konzept der Versorgung der Universitat Heidelberg sieht vor, alle
Arbeiten mit Ausnahme des Bedarfs an ProzefRrechnerkapazitat, wie z. B. die Steuerung von
MeReinrichtungen in der Physik oder die automatische Patienteniiberwachung in den Kliniken,
an einer zentralen GroRRrechenanlage abzuwickeln. Dieses Konzept bietet gegeniiber einzelnen
Institutsrechenanlagen wesentliche Vorteile. Die wichtigsten davon sind: geringe Wartezeiten
und grof3er Ein-Ausgabekomfort fiir die Benutzer, schnelle Anpassung an einen sich &ndernden
Benutzerbedarf, wirtschaftlicher Betrieb und preisginstige Anschaffung, zufriedenstellende
fachliche Beratung. Um den einzelnen Benutzern den Komfort von Institutsrechenanlagen bieten
zu kénnen, sieht das Konzept eine intensive Nutzung der Mdglichkeit der Datenfernverarbeitung
vor. In allen Instituten, die groRen Rechenbedarf haben, sollen Terminals installiert werden, die
mit den verschiedensten Geraten der Ein-Ausgabe ausgestattet werden kénnen. Von dort
kénnen dann Programme und Daten an die zentrale Anlage Uberspielt werden. Sie werden am
zentralen Rechner abgewickelt und die Resultate dann wieder an das Terminal zurlickgesandt.
Eine zusatzliche Mdoglichkeit fiir die einzelnen Benutzer sind die sogenannten interaktiven
Arbeitsplatze. Bei diesen werden direkt vom Schreibtisch aus Schreibmaschinen oder
Sichtgerate Uber Telefonleitungen an die Zentralanlage angekoppelt. Im sogenannten
Dialogbetrieb kénnen sowohl die formale Richtigkeit von Programmen beim Testen als auch die
Programmlogik beim Ausfiihren der Programme Uberwacht werden. Die Antwortzeiten beim
Dialogbetrieb liegen in der GrofRenordnung von einigen Sekunden, der Benutzer hat also
gleichsam das Geflhl, die EDV-Anlage allein fur sich zur Verfigung zu haben. Mit solchen
Arbeitsplatzen kénnen ferner sogenannte Auskunftssysteme realisiert werden, wobei die
Datenmengen an der zentralen EDV-Anlage auf grol3en Magnetplattenspeichern untergebracht
werden und Uber die Arbeitsplatze geeignete Abfragen an und Eintragungen in diese
Datenbanken vorgenommen werden kénnen.

Fur ein solches Projekt missen nach den Abschatzungen des Rechenzentrums betrachtliche
Summen investiert werden. Auch dirfen die Folgekosten, die fiir den Betrieb einer solchen
GrolRrechenanlage bendtigt werden, nicht unterschéatzt werden. Um den nach der
Bedarfserhebung an der Universitat im Zeitraum von 1972- 1975 zu erwartenden Rechenbedarf
befriedigen zu kdnnen, mifite an der Universitat Heidelberg eine GrolRrechenanlage installiert
werden, die einen Investitionsaufwand von ca. 50 Millionen in diesem Zeitraum erfordert. Die
Schatzungen des Rechenzentrums befinden sich dabei in Ubereinstimmung mit den Summen,
die von einer EDV-Sachverstandigenkommission am Kultusministerium erarbeitet wurden.
Angesichts dieser hohen Investitionen muf3 besonders hervorgehoben werden, daf} bei einer
Nichtverwirklichung oder Verzégerung des Projekts der wissenschaftliche Rang der gesamten
Universitat, insbesondere aber der Schwerpunkte Naturwissenschaften und Medizin, die in
besonderem Malie auf ausreichende EDV-Kapazitat angewiesen sind, eine starke Einbul3e
erleiden wirde.



